
УДК 004.(924+ 925.8)+ 624.92 

ЛАЗЕРНОЕ СКАНИРОВАНИЕ – ТЕХНОЛОГИЯ 

ФОРМИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОННОЙ 

ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ЗДАНИЯ 

Вольхин К.А.*, Петрухина К.А. ** 

Рассматривается технология лазерного сканирования как средство 

формирования электронной геометрической модели зданий, сооруже-

ний и местности для реализации информационной поддержки жиз-

ненного цикла объектов инфраструктуры и строительства. 

В настоящее время информатизация всех сфер жизнедея-

тельности общества стала объективной реальностью. В про-

мышленности и строительстве происходит интенсивное внедре-

ние технологий обеспечивающих информационную поддержку 

жизненного цикла изделия от замысла до утилизации. Инфор-

мационное моделирование зданий – процесс генерации и управ-

ления данными о здании на протяжении его жизненного цикла, 

которое подразумевает использование средств архитектурно-

строительного проектирования для создания единой информа-

ционной модели здания. Информационная модель здания со-

держит информацию о его геометрии, пространственных отно-

шениях, географическом расположении, свойствах материалов и 

т.п. [1]. Проектирование современных зданий и сооружений 

осуществляется в среде различных систем автоматизированного 

проектирования, обеспечивающих создание виртуальной моде-

ли здания, что  позволяет многие производственные и коммер-

ческие вопросы решать еще до реального воплощения проекта. 

Проблема информационной поддержки жизненного цикла ста-

рых зданий обостряется, когда встает вопрос об их реконструк-

ции, переоснащении или реставрации.  

В первую очередь нужно понимать, что информационная 

модель здания представляет собой электронную параметриче-

скую геометрическую модель. 

 

*    к. пед. наук, доцент кафедры НГ НГАСУ (Сибстрин) (Новосибирск). 

**  студент НГАСУ (Сибстрин) (Новосибирск) 

http://plmpedia.ru/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%86%D0%B8%D0%BA%D0%BB
http://plmpedia.ru/wiki/%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%BD%D0%BE-%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://plmpedia.ru/wiki/%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%BD%D0%BE-%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://plmpedia.ru/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5


 

Для того чтобы построить геометрическую трехмерную 

модель здания требуется информация о его форме и размерах. 

Наличие архивов проектно-конструкторских документов может 

существенно упростить ее создание. Бумажные чертежи необ-

ходимо отсканировать – перевести в электронный вид, обрабо-

тать с помощью гибридных графических программ (векторизо-

вать) и дальше использовать как основу для формирования циф-

ровой трехмерной модели. Сканирование, как и печать плоских 

изображений в настоящее время является обычным процессом, а 

когда речь заходит о применении этих технологий к трехмер-

ным объектам, то говорить о широком распространении пока 

рано. При этом можно отметить, что технологии лазерного ска-

нирования уже зарекомендовали себя как эффективный инстру-

мент создания электронной модели реальных трехмерных объ-

ектов в различных отраслях промышленности. В строительстве 

наиболее интересным примером использования лазерного ска-

нирования является создание цифровой модели здания, с уте-

рянной проектно-конструкторской документацией. В случае от-

сутствия чертежей, для построения модели требуется обмер со-

оружения. При проведении реставрационных работ зданий, 

представляющих историческую ценность, которые очень часто 

имеют формы, трудно поддающиеся измерениям, и находящих-

ся в аварийном состоянии, традиционными методами опреде-

лить форму и размеры сложно, а иногда и невозможно. В этом 

случае наиболее оптимальным вариантом для создания основы 

цифровой модели здания может стать технология лазерного 

сканирования, позволяющая бесконтактным методом получить 

трехмерную точечную модель здания.  

Лазерный сканер – это прибор, выполняющий измерения с 

помощью лазерного излучения. В результате измерения рассто-

яний и углов до точек лазерных отражений вычисляются про-

странственные координаты этих точек. Сканер выполняет изме-

рения с очень высокой частотой (до нескольких сотен тысяч из-

мерений в секунду), в результате чего получается большой объ-

ем координатных данных. В дальнейшем эти данные использу-



ются для построения пространственных цифровых моделей из-

меряемых объектов [2].   

Существует два вида лазерного сканирования: воздушное 

и наземное. Воздушное лазерное сканирование является топо-

графо-геодезической технологией для сбора данных по рельефу 

и наземным объектам.  Сканирование проводится с высоты 500-

1500 м. Установленный на самолете или вертолете лазер прово-

дит сканирование поверхности Земли и объектов, расположен-

ных на ней, регистрируя направление лазерного луча и время 

прохождения луча. Таким образом, удается однозначно локали-

зовать в пространстве точки, от которых отразились лазерные 

лучи.  От высоты съемки зависит его точность. Средняя точ-

ность воздушного лазерного сканирования составляет 15 см, 

максимальная - до 5 см. Результатом лазерного сканирования 

территории облако точек лазерных отражений, для каждой из 

которых характеризуется  пространственными координатами (x, 

y, z), интенсивностью и временем регистрации, автоматизиро-

ванная  обработка которых позволяет создать высокоточную 

цифровую модель рельефа территории [3]. Для придания фото-

реалистичности полученной модели одновременно с лазерным 

сканированием ведется цифровое фотографирование поверхно-

сти земли.  

Наземное лазерное сканирование оперативный и произво-

дительный способ получения точной и наиболее полной инфор-

мации о пространственном объекте. Оно является самостоятель-

ным направлением топогеодезических работ и построено прак-

тически на тех же принципах производства измерений, что и 

воздушное лазерное сканирование. Наземное лазерное сканиро-

вание позволяет обеспечить большую плотность и точность то-

чек лазерных отражений и, следовательно, более высокий уро-

вень детализации съемки. Наземную лазерную съемку исполь-

зуют при необходимости получения детальных планов и трех-

мерных моделей на локальные территории [3].  
В большинстве конструкций сканеров используется им-

пульсный лазерный дальномер. На пути к объекту импульсы ла-

зерного излучения проходят через систему зеркал, которые 



осуществляют пошаговое отклонение лазерного луча. Все 

управление работой прибора осуществляется с помощью порта-

тивного компьютера со специальными программами. Получен-

ные значения координат точек из сканера передаются в компью-

тер по интерфейсному кабелю и накапливаются в специальной 

базе данных.   Главными принципиальными особенностями про-

грамм для лазерного сканирования являются возможность их 

работы с очень большими объемами данных и наличие развитых 

функций трехмерного моделирования. Кроме этого, специали-

зированные программные продукты имеют массу других функ-

ций, крайне необходимых для работы с облаками точек, таких 

как возможности выполнения разнообразных измерений, чистки 

проектов от лишней информации и т.д.  

 
Рисунок 1.Облако точек, полученное сканированием здания 
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При создании трехмерной модели здания методом лазер-

ного сканирования можно выделить 3 этапа. Первый этап за-

ключается в получении точечной модели с помощью сканирова-

ния (рис.1). Второй – полученную точечную модель векторизу-

ют, получая, тем самым, каркасную модель (рис.2). Третий этап, 

непосредственно получение поверхностной модели здания и 

наложение текстур, полученных методом цифрового фотогра-

фирования объектов (рис.3). После автоматизированной либо 

интерактивной обработки точек лазерных отражений создается 



высокоточная цифровая модель рельефа территории 

и трехмерные CAD-модели объектов (абсолютная точность 

определения координат около 1-3 см.) [5].  

 
Рисунок 2. Векторизация точечной модели здания 
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Рисунок 3. Модель здания 
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Формирование электронной геометрической модели зда-

ния с использованием технологии лазерного сканирования поз-

воляет перевести все проектные работы по реконструкции и ре-

ставрации зданий и сооружений в среду систем автоматизиро-

ванного проектирования. Модель, полученная в результате ска-

нирования, будет полностью соответствовать фактическим 

формам и размерам реального объекта, с учетом всех изменений 



и отклонений от проекта допущенных в процессе строительства. 

Кроме того, эта технология предоставляет уникальные возмож-

ности формирования цифровых моделей нестандартных элемен-

тов конструкций, воссоздание которых инструментами совре-

менных систем автоматизированного проектирования даже по 

имеющимся чертежам, трудоемкая и кропотливая работа.  
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This article is covering the technology of laser scanning as a tool to produce 

electronic geometrical model of a buildings, erections and area in order to 

provide information support of life cycle of former objects of infrastructure 

and construction.  

 


